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IlotHoe HaumeHnoBanme: JlomomHUTENbHAsS oOIIeoOpa3oBaTebHas OOIIEpa3BUBAMOINIAS MPOrpaMMa €CTECTBEHHOHAYYHOTO HAIpaBJICHHS
«Pemenne pacy€THBIX 3a7a4 IO XUMUWD)

HyﬁJII/I‘IHOC HauMeHoBaHue: «PemnieHue paC‘léTHBIX 3aJa4 110 XUMHHN»

Kpartkoe onucanme: IIporpamma mnpemycmMaTpuBaeT OBJIAJICHUE YYAIIMMHCS METOJMKON pELIEHUs BCEX THUIOB 3aJay [0 HEOPraHWYECKON M
OpraHWYECKON XMMUH, a TAKKE psAJla 3a]1a4, BRIXOIIIMX 32 paMKH B Kypce xumuu 8-10 kitacca

®opma odyuenusi: Ounas ¢popma o0yueHUsS

IHoapoonoe onucanue: CoaepkaHue Kypca MpeAHA3HAYEHO I OBJIAJACHHUS TEOPETUYECKHM MaTepHUaIOM IO XHMHUHM, MPAKTUUYECKHUM HaBBIKOM
pelieHus 3a1ad. ITo JacT BO3MOXKHOCTD Jy4llle W TIy0)ke M3y4yuTh U MOHATh MHOTHE XUMHUYECKHE MPOIECCHl M 3aKOHOMEPHOCTH, a TaKke JacT
BO3MOKHOCTh BBIPaOOTaTh JIEMEHTAPHBIN HABBIK B PEIICHUH 3a]a4, YTO OYEHb YaCTO HE XBAaTAa€T HAa ypOKaxX IMPU MPOXOXKIECHUU MPOTPAMMBI.
YcBoeHrE METOA0B PELICHHS TUIOBBIX 3a/1a4 BO3MOXKHO B PE3YJIbTATE COMOCTABIICHUS CAMOCTOSTEIBHBIX PELIEHUN C PELIEHUSIMU, IPUBEIACHHBIMU
B IMPUJIOKEHHUH.

OOydenue Mo nporpaMMme Kypca, BO3MOKHO, TIOMOKET YYalluMCsl OCYIIECTBUTh BBIOOP MPOGUIIS IS MOCIEAYIONEro 00yueHus: B CTapIInX
KJIaccax, a YUUTeJsIM JacT BpeMs ISl BBIPAOOTKU MPOTPaMMHBIX HABBIKOB U YMEHHIA.

Coaepixkanue nporpamMmsl
Tema 1. OcHOBHbIe NMOHATHA W 3aKOHBI XuMuM (4 4).

PaC‘—IeTBI 10 XUMHUYCCKUM q)opMynaM C HUCIIOJB30BAHUECM OTHOCUTCIBHBIX ATOMHBIX U MOJ'IeKy.]'ISIpHI)IX Macc. Onpez[eneHHe XUMHWYCCKHUX
dbopMysT U3 JaHHBIX O MAaCCOBOM COOTHOIIICHUH JIEMEHTOB. Perienne 3a1ay Ha BEIYMCICHUE MACCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTA B COCTUHEHUU. MOSPHBIN
o0bem rasza. Brerumcienue Macchl Trasza 3aJaHHOTO oObema W o0BbeMa rasza 1Mo 3aJaHHOW Macce. 3aKoH ABOTajpo W €ro CJIEICTBUI.
OtHocuTenbHAas MIOTHOCTH Taza. OnpeneneHrue HCTUHHON (HOPMYITBI XUMHUYECKOTO COSAMHEHUS TI0 MOJIEKYIISIPHON Macce.

Tema 2. Xumuyeckue peaxkuuu. (11 4)



Knaccudpukanus xumuyeckux peakuuil. TeroBodt 3ddexT Xumuueckoil peaknuu U TEePMOXMMHYECKHE  ypaBHeHUs.  PacueTsl mo
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Peaknun noHHOTO oOMeHa B BOJIHBIX paCTBOpax.

OKHCTUTENIPHO — BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakluu. BakHeilnne OKHCIUTENM M BOcCcTaHOBUTeNU. PacctaHoBka kKo3(h(UIMEHTOB B ypaBHEHMSIX
XUMUYECKHX peakiuid. PaccranoBka ko3¢ dunreHToB B ypaBHeHusx OBP:

-MEeTO/[] 3JIEKTPOHHOT0 OaslaHca;
Pacuers! o ypaBuenusim OBP.

CKopocTh XHMMHYECKOM peakuMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMYECKOM peakuu OT HPUPOJbl PEarupyrolluX BEIECTB, KOHIEHTpaILUH,
TEMITEPaTyphl, IUIOMIAH TOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHHUS M Karaiu3aTopa. PeiieHue 3amad Ha 3aKOH JICHCTBYIOIIMX Macc. Peinenue 3amau  Ha
npaswio Baat-I'odda.

HeoOpatumbie 1 oOpatumele xumuueckue peakuuu. CocToOsSHUE XMMUYECKOIO paBHOBECHS NIl OOpaTUMBIX XUMHUYecKuX peakuui. [Tpunnun Jle-
HlaTtense. CiocoObl CMENICHUSI XUMHUECKOTO PAaBHOBECHS.

Tema 3. PacTBopslI (6 4)

Crioco6b! BeIpa)keHUs COJiepKaHUs BEUIECTB B pacTBOpax. MaccoBas 1 oObeMHasi 1071 (B NPOLEHTaX) pacTBOPEHHOrO BelecTBa. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE  C MCIIOJIb30BAHUEM IIOTHOCTU pacTBOpoB. Koadduument pactBopumoctu Pa30aBieHne 1 KOHIEHTpUPOBaHHE pacTBOpoB. CMelleHne
pacTBOPOB pa3HOTro cocTaBa. PacTBOpUMOCTH BeliecTB. MoJsipHble KOHIIEHTpaluy. B3auMHBI epexo/1 OT OJJHOro crioco0a BhIpaKEHUs COJIEPIKaHMUs
PacTBOPEHHOI'0 BellecTBa K Apyromy. PactBopumocTs BemiecTB. Pemienue 3a1a4y Ha BHIYUCICHHE MacCOBOM M OObEMHOM J10JIM KOMIIOHEHTA B CMECH.
OnekTponutudeckas qucconuanys. Koncranra nucconnanuu.

Tema 4. Pacyerbl 10 ypaBHEHUSIM XUMHUYeCKUX peakuuid. (11 4)
Pacuersl 10 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKLIUM.
Pacuersl 10 ypaBHEHUAM XUMUYECKUM PEAKLUSAM, €CJIIM U3BECTHA MAcCa pacTBOpPa U MaccoBast 10JIsl pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Pacuets! o YPaBHCHUAM XUMHUYCCKUX peaxunﬁ, KOoraa OaAHO U3 pearupyronux BCIICCTB OaHO B M30BITKE.



Pacuers1 mo YpaBHCHUAM XUMHNYECCKHUX peaKuHﬁ, €CJIM U3BECTCH BBIXO IIPOAYKTA.
Pemenne 3aaa4 Ha HaXOXKIACHUEC IIPAKTHYCCKOI'0 BbIX0Ja IIPOJYKTa.

Pacuers1 o YpaBHCHUAM XUMHNYECCKHUX peaKHHﬁ, Korga oAuH U3 p€arCHTOB COACPKUT ONPCACIICHHYIO OO0 HpHMCCCfI.

Tema 5. IlpakTuxym. (4 4)
Pemienue pacueTHbIX 3a/1a4 U3 3a/1aHUH K BBITYCKHBIM dK3aMeHaM (OI'D).Pemenne onumnuaasbix 3a1ad.

I_[e.m, nporpaMmbl: CO3JaHHUC YCJIOBI/Iﬁ JIA Q)OpMHpOBaHI/IH U pa3BUTHUA y YyYallUXCs HHTCpECa K XHUMHU, J'IIO603HaTeJ'IBHOCTI/I, TBOPYCCKUX
CHOCO6HOCT€I‘/'I, YMCHI/Iﬁ W HAaBBIKOB ITPOU3BOAUTL PACUCTHI.

O:xuaeMsble pe3yJbTaThl: [loydeHHbIC 3HAHUS JTOJKHBI TOMOYb YIAITUMCSI:
e ONPEIEIUTHCS B BEIOOPE MHAMBUAYAIBHBIX 00pa30BaTeNbHBIX MOTpeOHOCTEH (TTpodusis oOyueHus);
e HAyYUTKLCS OOPAMIATHCS CO CBEPCTHUKAMH, YUUTEISIMH, OTCTAUBATH CBOIO TOUKY 3PCHHS,
e 3aKpENUTh MPAKTUYCCKUE HABBIKM M YMCHUS TIPU PEIICHUU 3a/1a4;
e BBITIOJTHATH TBOPUYCCKUE 3/ IaHHUS,

B npouecce o6yuenua na 3anamusax 00noHuUmMeNbHO20 Kypea yuauwjueca npuodpemaiom cieoyrouiee 3Hanus:
e (hopMUpYIOIIME HAYUYHYIO KApTUHY MUPA;
e [IPUMEHEHHE TEOPETUUECKUX 3HAaHUHN Ha NMPAKTUKE PEeLIeHus 3ajay;

VMEHUAZ
e YMCTH INPOU3BOJUTH THIIOBBIC PACUCThl XMMHUUYCCKHUX 3aJiad, YKa3aHHBIX B IIJIAHUPOBAHWH COIJIACHO IIporpamMme, i 06Hl€HpI/IH$ITI)IX

YUPEKICHUN;
e BBINOJIHATH TBOPYECKHUE 3aJaHUS ISl CAMOCTOSATEIBHOIO MTOIYYeHUSI ¥ IPUMEHEHUS 3HAHU M.

Oco0ble yciaoBus: YMmeHue peuiaTthb 3a4a4un COHCﬁCTByeT KOHKPCTU3allUU U YITPOUCHUIO 3HaHHI>i, Pa3BUBACT HABBIKU CaMOCTOSTEIbHOM pa6OTLI,
CIIYZKUT 3aKPCIIJICHUIO B MMAMATH YUAIUXCA XUMHUYICCKHUX 3aKOHOB, TeopHﬁ 1 BaXXKHEUINUX MOHATUH. Pemenue 3aa4 paciiipsaCeT Kpyrosop
ydaluxcs, IMO3BOJACT YCTaAaHABJIMBATH CBA3H MCKAY ABJICHUSAMUA, MCKIY HpPI‘—IPIHOﬁ " CIICACTBUEM, PAa3BUBACT YMCHUEC MBICIIUTE JTIOTUYCCKHU.



CocraB rpyIbl: TOCTOSHHAS;
OcoOeHHOCTH BII€UEHHUS JETei: CBOOOJHAS;
Bupn 3ansrtuii: rpymnmosas;

Bpewms y4éosr: 1 rogx;

Bospar nereit: 14-17 sub.

HpenonaBaTeJm:

Hlakuposa Kmnapa JlanmioBHa - mepBasi KBIM(UKAMOHHAS KaTETOPHsl, CTax paboTsl 29 neT.

MarepuajabHO-TEXHHUYECKAs 0a3a:

Kabuner XHUMHU, pa60qI/Ie MCCTa U IIKOJIbHUKOB , TCTPaAn, KAPTOYKH, TCCThI

Texnuueckue cpencraa: MIHTEpakTUBHAS 10CKA, KOMIIBIOTED, IPUHTEP,HEIPOIPAMMUPOBAHHBIN KAJIBKYJISATOP

TemaTnueckoe IJIaHUpPOBaHUE

HaumenoBanue pa3aciioB U TEM

KonunuectBo yacos

Bcero Teopernueckux IIpaxkTrueckux
Tema 1.0cHOBHBIC NMOHATHS W 3aKOHbI 4 2 2
XMMHH.
Tema 2. XuMnyeckne peakium. 11 7 4
Tema 3.PacTBOpBI. 6 3 3
Tema 4. PacyeTsl 10 ypaBHEHHAM 11 8 3




XUMHUYECCKHUX peammi/i.

Tema 5. IlpakTukym

HUTOoro

36 yacos.

KajiennapHo- TeMaTHYeCKOe MJIAHNPOBAHHUE.

Ne i/t Tema 3angaTusa

Bunnl negrenpHoct

‘ [ara rutanupyemas

‘ Hata daktudeckas

Tema 1. Tema 1.0cHOBHbIE NOHATHS U 3aKOHbI XUMHHU.( 4 4 )

1. AJTOPUTM pEIICHHS 3a]a4H. XapakTepusyroT 02.09.2023
TpeboBanust K 0HOPMIICHUIO U XUMHYECKHE TTOHATHUS
PEIICHUIO PACUYETHBIX 33Jad.
Knaccudukanust XuMuaeckux
3aa4. TUIBI pacueTHBIX 3ajad.

2. OCHOBHBIE KOJTUYECTBEHHEIC Brraucasror o 09.09.
XapaKTePUCTUKHU BEIIECTBA. dbopmynam
OTHOCHTEIIbHBIC aTOMHAS U
MOJICKYJISIpHASI MacChI BEIIECTBA.
Moas. KonmmuecTBo BemecTna.

3. Pacuersl 10 XUMHYECKUM Pemenue 3agau 16.09.
bopmymnam.

4 Yucno ABoraapo. MonsipHblii Pemenue 3amay, 23.09.

00BeM. O0beMHAS 101
KOMITOHEHTA B CMECH.
BI)I‘H/ICJ'IGHI/IG 10 XUMHNYCCKUM

ypaBHEHUSM 00HEMOB Ta30B 1O

BBIYMCIICHHS 10
XAMHYECKUM
YPaBHEHUSAM PEAKIINHU




M3BECTHOMY KOJIMYECTBY OJIHOTO
13 BelecTB. PacueThl 00beMHBIX
OTHOIICHUH Ta30B 10
XUMUYECKUM YpPaBHEHUSIM
peakLMii U pacyeT 110 HUM.

Tema 2. Xumnueckue peakuuu. (11 u)

5 Knaccudukanus XuMuaeckux Knaccudpunupyror xum. | 30.09.
peaKIui. peakuuu

6 Tennooii 3pdexT peakuuu u Jlexuwms, pemieHue 07.10.
TEPMOXUMHUYECKUE PEAKIHIH. 3a1a4
Pac4éTel Mo TEPMOXUMHUECKUM
peaKIusm

7 Peakuuu nonnoro oOMeHa B [MummyT ypaBHeHuUs 14.10.
BOJIHBIX PacTBOpPAX. peaxuui

8 OBP. Baxnenmue okucnurenu u | Onpenensror 21.10.
BOCCTaHOBUTEIH. OKHCITUTEH U

BOCCTAHOBHTEIIH.

9 PaccranoBka ko3 puimeHToB B VYrpaxHeHue B 28.10.
ypaBHeHussx OBP metomom cocrasiernnun OBP
3JIEKTPOHHOI0 OanaHca;

10 PaccranoBka k03¢ (UIIMEHTOB B | YIIpa)kHEHHE B 11.11.
ypaBHeHusax OBP mertonom cocraBineHun OBP
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

11 PaccTanoBka k03 puiiieHToB B | YHpaKkHEeHHE B 18.11.
ypaBHeHussx OBP metonom coctaBiieanu OBP
3JIEKTPOHHOTO OajaHca;

12 PaccranoBka ko3 punmeHToB B | YpaxkHeHue B 25.11.




ypaBHeHusix OBP meromom
AJIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca,

cocrasiieauu OBP

13 CKOpOCTh XMMHUYECKHX peakiuil. | Berumcnstor ckopocts | 02.12.
peakuuu
14 ®DakTOpHI, BIUSAIOIINE HA OnpenensroT 09.12.
CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH. | 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTHU
XUM. pEaKiuu OT
pa3nu4HbBIX (PaKTOPOB.
15 XUMHYECKOE PAaBHOBECHE. Brinonnstor 16.12.
Crioco0bI cMereHust YIIPaKHEHHS
XUMHUYECKOT'O PAaBHOBECHUS.
Tema 3 PacTtBopbl ( 6 1)
16 CnocoObI BEIpaKCHUS Pemarot 3amauu 23.12.
COJICpKaHUs BEIICCTB B
pactBopax. [IpoueHntHas
KOHIICHTPAIUs
17 CrocoObI BeIpaKeHUS Pematot 3agaun 13.01.2024
COJIep>KaHusl BEIIECTB B
pactBopax. MonsipHas
KOHIIEHTpaIus
18 3agaun Ha CMEIINBAaHNUE Pemaror 3amaun 20.01.
PacTBOpPOB.
19 3agaun Ha CMEIINBAaHUE Pemaror 3amaun 27.01.
PacTBOpPOB.
20 DNEKTPONUTHYECKAS Pemaror 3amaun 03.02.
JUCCOLIHAITHS.
21 ['unponus comneit Pemaror 3amaun 10.02.
Tema 4. . Pacyersbl 10 ypaBHEHUSIM XMMH4YeCKUX peakuuii. (11 49)
22 Pacuertsl o ypaBHEHUSIM Pemarot 3agaun 17.02. ‘




XUMHUYCCKUM pCaKuiIM, CCIN
HN3BCCTHA MaccCa pacTBopa u
MaccoBada O0Ji1 paCTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA.

23

Pacuersl no ypaBHEHUSIM
XUMHUYECKUM PEaKIUsM, €CITU
M3BECTHA Macca pacTBopa 1
MaccoBast 10Js1 PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

Pemraror 3agaun

24.02.

24

Pacuetsl o ypaBHEHUsIM
XUMHUYECKHUX PEAKIINA, KOT/1a
OJIHO M3 PearupyoIlnux BelIeCTB
JIAaHO B U30BITKE.

Pemarot 3agaun

03.03.

25

Pacuetsl mo ypaBHEHUSIM
XUMUYECKUX PEeaKIuid, Koraa
OJIHO U3 pearupyrouux BEIICCTB
JIaHO B U30LITKE.

Pemarot 3agaun

10.03.

26

Pacuetsl o ypaBHEHUsIM
XUMHUYECKHUX PEAKLMH, ECIIN
M3BECTEH BBIXOJ IIPOJYKTA.

Pemarot 3agaun

17.03.

27

PacueTsl o ypaBHEHUSIM
XUMHYECKHUX PEaKIUi, eClu
W3BECTEH BBIXOJ] MPOIYKTa.

Pemarot 3agaun

24.08.

28

Pemenne 3amay Ha HaXOXKICHHE
HpaKTI/I‘—IeCKOFO BbIXOJa

IPOAYKTA.

Pemarot 3agaun

07.04.

29

PacueTsl o YpPaBHCHUAM
XUMHUYCCKUX peaKL[I/Iﬁ, Koraa
OJWH U3 pCarCHTOB COACPKUT

ONPEACIICHHYIO JOJIF0 TPUMECE.

Pemarot 3agaun

14.04.




30 PacueTsl o ypaBHEHUSIM Pemarot 3agaun 21.04.
XUMUYECKHUX PEaKLUi, KOraa
OJIMH U3 PEareHTOB COJACPIKHUT
ONPEACICHHYIO JOJIKO TPUMECEM.
31 Pemenne koOMOMHUPOBAHHBIX Pemaror 3amauu 28.04.
3a1ad.
32 Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX Pemraror 3amaun 05.05.
3a1a4.
Tema 5 IlpakTuxym (4 1)
33 Pemrenne 3amau u3 6aHka Pemraror 3agaun 12.05.
3amanu OI'D
34 Pewmenue 3amay n3 0anka Pemaror 3amaun 19.05.
3amanu OI'D
35 Pemenne onuMnuaaHeIX 3aga4 Pemraror 3amaun 26.05.
36 Penrenne onuMnnagHeIX 3ama4d Permaror 3agaun 26.05.

VYuebHo - METOAHUYCCKOC obecrneueHue:

1.T'a6puensu O.C. , Pemeron I1.B.«3amaun mo xumun u crnoco0s! ux permeHus», M., «Ipoda», 2010r

e 2. JloponbkuH B.H. «Xumus OI'D-2019», PoctoB-Ha-/lony, Jleruon, 2019r.
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3.1HutoBuu U.K. «MeToauka penieHus pacu€THbIX 3aAa4 no xumun» , M., «IIpocsemenuey, 1989r

3aiauu ¢ 3KoorudeckuM coaepxkanueM Kypaan «Xumus B mkose» 2002 rou.

5. Xomuenko I'.I1., Xomuenko W.I"., «3agaun mo xumuu j1y1st mocrynaroumx B BY3sm» -M., Beiciras mkosna
6.CapuH I'.A., «Onumnuagsbie 3a1aHus 10 Heoprauudecko xumuu.9-10 knaccel.»-B., Yuurens.

7.Margecuesa H.H., Ky3smenko H.E. «Y4ucs pemars 3agauu no xumuu»-M., IIpocsemenne
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